TPLASTsA

INSTRUKCJA MONTAZU RUR Z POLIETYLENU

polietylenowe rury jednowarstwowe PE100 i wielowarstwowe PE100-
RC / PE100-RC, o warstwach potaczonych koekstruzyjnie
przeznaczone do rozprowadzania paliw gazowych,

transportu wody i kanalizacji pod cisnieniem
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1. Montaz

Instrukcja odnosi sie do instalacji systemu w gruncie, przewodowych rur wykonanych z PE
wykorzystywanych do rurociggdéw cisnieniowych i grawitacyjnych, w szczegélnosci wodociggow,
gazociggow i przewodow kanalizacyjnych.

Maksymalne cisnienie robocze wodociggdéw i przewodoéw kanalizacji cisnieniowej odpowiada cisnieniu
nominalnego rury (PN), zalezne jest od klasy materiatu, szeregu wymiarowego (SDR) i wspdtczynnika
bezpieczenstwa konstrukcji (C) zgodnie z tablicg A1 normy PN-EN 12201-2.

Rury przeznaczone do stosowania w sieciach gazowych w tym wielowarstwowe PE100-RC/ PE100-RC
o MOP 1,0 MPa w zakresie temperatur od 0°C do 20°C. W przypadku wyzszych temperatur niz 20°C
maksymalne ci$nienie robocze MOP nalezy obliczy¢ uwzgledniajgc wspodtczynniki (Dg) zgodnie z Tablicg
A.1 normy PN-EN 1555-5. W przypadku temperatury < 0°C do obliczenia MOP nalezy zastosowac
ci$nienie krytyczne szybkiej propagacji peknieé rur wyznaczone dla przewidywanej temperatury pracy.

1.1. Terminologia

Rysunek nr 1 przedstawia przekrdj poprzeczy wykopu oraz znaczenie okresledn uzywanych
w instrukcji.

IR —

¢ ¢ oo

wzmochnienie dna
(gdy wymagane)

b

Przekrdj przez wykop - terminologia

Oznaczenia:

1 - podtoze (podsypka) H — gtebokos¢ wykopu

2 - obsypka zasadnicza b — szeroko$¢ wykopu

3 - obsypka gérna Hz - wysokos¢ przykrycia
4 - zasypka

5 — grunt rodzimy
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Rys. 1 Przekrdj poprzeczny - terminologia
1.1.1. Witasciwosci fizyczne rur z PE pod wptywem obcigzenia

Rurociagi wykonane z PE pod wptywem obcigzenia dostosowujg sie do otaczajgcego je podtoza, co
oznacza, ze ostateczna wartos¢ ugiecia uzalezniona jest koncowo od wykonanej podsypki oraz
obsypki rurociggu.

Ugiecie wstepne jest to zjawisko uginania sie rur pod wptywem obsypki oraz zasypki. Zjawisko to

narasta z czasem i przyjmuje wartos¢ ugiecia koricowego. Stosowanie sie do ponizszej instrukcji

instalacji rurociggdéw pozwoli zminimalizowad ten procesu.

1.1.2. Ugiecia dopuszczalne

Metody obliczania wytrzymatosci zawarte w normie PN-EN 1295-1:2019-05 mogg by¢
wykorzystywane do obliczania odksztatcenia rury poddanej obcigzeniu oraz okresleniu ugiecia
dopuszczalnego. Rura zainstalowana w wykopie zostaje poddana dziataniu sit i w wyniku ich dziatania
ugina sie. Nazywamy to ugieciem wstepnym. Wartos¢ ta w wyniku zjawiska pefzania ro$nie do
pewnego czasu, kiedy to przyjmuje wartos¢ ugiecia koricowego. Uzyskiwane wartosci bedg wiec
naszym minimalnym i maksymalnym ugieciem. Wartosci te pozwalajg nam na obliczenie Sredniej
wartosci ugiecia, ktdre jest potrzebne do wyliczenia ugiecia dopuszczalnego. Podstawowym
warunkiem odpowiedniej wytrzymatosci jest jakos¢ materiatu, z ktérego wykonana jest rura.

Ze wzgledu na sposéb pakowania moze nastgpi¢ owalizacja rury (w rurach pakowanych w zwoje np.
50mb).

1.2. Rozwazania projektowe

1.2.1. Ogbdlnie

A. Rury wykonane z polietylenu PE100-RC.

Dzieki bardzo duzej odpornosci na powolny wzrost peknie¢, rury te sg idealne dla technik
bezwykopowych, gdzie zarysowania zewnetrznej powierzchni rury sg nieuniknione (PN-EN 1555-
1:2021).

Natomiast wyjgtkowa wrecz odpornosc¢ tych rur na naciski punktowe umozliwia uktadanie ich za
pomoca technik wykopu otwartego, bezposrednio w gruncie rodzimym bez koniecznosci
stosowania podsypki i obsypki piaskowej. Z ponownym wykorzystaniem wykopanego gruntu
(PN-EN 1555-1:2021).

B. Rury wykonane z polietylenu PE100, PE8O.
Warunki gruntowe majg istotny wptyw na budowe wykopu i instalacje rur. Nalezy te warunki
okresli¢c przed rozpoczeciem prac projektowych oraz dobra¢ obsypki przeznaczone do
konkretnego rodzaju gruntu.
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Grupa gruntow zgodnie z PN - ENV 1046
Rodze; Mozliwo$¢ wyk t ia jak
runtu . ozliwo$¢ wykorzystywania jako
g Nr grupy Grupy gruntow obsypki i zasypki
1 gruboziarniste, zwiry, pospotki, piaski TAK
Sypkie 2 $rednio- i drobnoziarniste zwiry, pospoiki, piaski TAK
3 gruboziarniste, zwiry, pospoiki, piaski TAK
Spoiste 4 $rednio- i drobnoziarniste zwiry, pospoiki, piaski TAK
) 5 gruboziarniste, zwiry, pospotki, piaski NIE
Organiczne — — - ———
6 srednio- i drobnoziarniste zwiry, pospoiki, piaski NIE
Tabela 1. Rodzaje gruntéw i ich zastosowanie w pracach konstrukcyjnych
Opis Wskaznik zaggszczenia
Standardowa skala Proctora <80 81-90 91-94 95-100
Numer sita Blow 0-10 3-1 31-50 >50
Oczekiwane stopnie konsolidacji Niska (N)
gruntow osiggane w klgsach . et
zaggszczenia zdefiniowanie w tej
normie Wysoka (W)
Grunt sypki luzny $rednio zageszczony zageszczony mocno zageszczony
Grunt spoisty i organiczny miekki zwarty sztywny twardy

Tabela 2. Rodzaje gestosci gruntu

Jezeli nie posiadamy zadnych informacji odnosnie podfoza, to przyjmuje sie stopien zageszczenia 91-

97% standardowej metody Proctora (SPD).

1.2.2.Rodzaje metod uktadania rurociggow w wykopie

Jeden z najczesciej stosowanych sposobdw uktadania rur w wykopie polega na przygotowaniu podtoza
poprzez zastosowanie podsypki oraz wykonania obsypki z tego samego materiatu. Stosowanie rur

o srednicy nominalnej mniejszej lub réwniej DN 250, nie wymaga stosowania drugiego sposobu

obsypki tj. dwuwarstwowej.

Wykop z obsypka niedzielong

Oznaczenia:
1 - obsypka rury
2 - podsypka

Rysunek nr 2. Wykop z obsypka niedzielong
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1.2.3. Ukfadanie wielu rurociggéw w wykopie

Rurociagi ktére sg uktadane réwnolegle w jednym wykopie, powinny mie¢ odstep pomiedzy sobg na
tyle duzy, zeby byta mozliwos¢ zageszczenia obsypki sprzetem do tego wyspecjalizowanym. W praktyce
wynosi to okoto 150 mm. Obsypka pomiedzy rurami powinna by¢ zageszczana do takiej samej
gestosci jak obsypka pomiedzy $ciang wykopu a rurg. Jedynym wyjatkiem jest uktadanie rurociggu
w sposobie schodkowym, gdzie obsypka powinna by¢ wykonana z materiatu sypkiego i zageszczona do
najwyzszej klasy W.

1.3. Konstrukcje wykopu

1.3.1. Bezpieczenstwo

Roboty prowadzone podczas wykopdw powinny sie odbywaé w warunkach nie zagrazajgcych zyciu
ani zdrowiu pracownikéw. Krawedzie wykopu powinny by¢ zabezpieczone, jezeli istnieje ryzyko
zawalenia badZ obsuniecia. Wazne jest by obcy materiat nie dostat sie na podsypke oraz obsypke
(jezeli nie sg to rury RC), poniewaz moze to obnizy¢ jej jakosé. Powstaty urobek powinien by¢ uktadany
odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi wykopu. Podczas prac powinny zostaé¢ zachowane
odpowiednie przepisy BHP

1.3.2. Wymiary wykopu

Szerokos$¢ wykopu podczas uktadania rurociggu jest uzalezniona od mozliwosci prawidtowego
taczenia rur w wykopie oraz zageszczenia podsypki jak i obsypki. Dla rur ponizej DN 300, Typowe
warto$¢ poziomego luzu miedzy rurg a sciang wykopu lub sgsiednig rurg (patrz rysunek 2) wynosi 200
mm. Jest to warto$¢ teoretyczna, ze wzgledu na montaz rurociggu. Przy instalacji na duzych
gtebokosciach oraz w niestabilnym gruncie, moze by¢ wymagany szerszy wykop. Z kolei przy
technologii uktadania przed ktérg eliminuje badz utrudnia dostep cztowieka (uktadanie wasko
wykopowe) nie potrzeba az tak szerokiego wykopu.

Gtebokos¢ wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z zatozeniami projektu. Najwazniejsze warunki to:

przeznaczenie rurociggu

rodzaj i sposdb transportu medium
wtasciwosci oraz rozmiar rur

warunki lokalne

wtasciwosci gruntu

obcigzenia statyczne oraz dynamiczne

Gtebokos¢ wykopu jest takze wuzalezniona od grubosci podsypki oraz od warunkéw
panujgcych w terenie jak i wéd gruntowych. Niezalecane jest, by wykop odbywat sie wczesniej niz
instalacja rur. Kolejnym czynnikiem jest niska temperatura, w czasie ktérej taki wykop nalezy
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem, tak by utozona rura nie lezata na przemarznietej warstwie gruntu.
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1.3.3. Przygotowanie dna oraz warunki specjalne

Dno wykopu powinno by¢ przed utozeniem rurociggu odpowiednio przygotowane. Podsypka jest
waznym elementem przygotowania wykopu, poniewaz zabezpiecza rurocigg przed zbednymi
naprezeniami, umozliwiajgc zminimalizowanie ryzyka uszkodzenia rury. Grubos¢ moze sie wahac
pomiedzy 100[mm] a 150[mm] lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 50[mm], podsypka nie moze by¢
zageszczana oraz nalezy ja rowno rozprowadzi¢ po catej dtugosci wykopu. Materiatem, z ktérego
moze by¢ wykonana to: kamien ftamany, zwir lub piasek. Jezeli podtoze jest wykonane z miekkiego
materiatu, ktéory mozna dowolnie oraz bezpiecznie formowac, zapewniajac odpowiednie utozenie
rurociggu oraz wolne od wiekszych obiektow skalnych np. ostrych kamieni lub elementéw, przy ktérych
zachodzi podejrzenie obsuniecia, to podsypka nie jest wymagana.

W przypadku warunkow specjalnych takich jak:

osiadanie gruntu

mozliwo$¢ wyptyniecia rury na powierzchnie
niskie temperatury

inne rodzaje gruntow niz podtoze sypkie
ptyniecie gruntu

wody gruntowe oraz ptyngce

W takich sytuacjach jak powyzisze zaleca sie stosowanie specjalnych rozwigzan konstrukcyjnych
takich jak:

stosowanie mat zabezpieczajacych przed migrowaniem gruntu
zabezpieczanie rur izolacjg termiczng przed niskimi temperaturami
stosowanie drenazy lub innych sposobdw na odprowadzenie wody
stosowanie konstrukcji wzmacniajgcych dno wykopu

1.4. Instalacja rurociggu

1.4.1.Sktadowanie rur

Rury powinny by¢ sktadowane w sposdb bezpieczny dla otoczenia oraz dla ludzi
przebywajgcych w ich otoczeniu. Rury muszg zostaé sprawdzone przed zamontowaniem pod katem
ewentualnych uszkodzen i czystosci.

1.4.2. Umieszczanie rur w wykopie oraz zmiany jego kierunku

Rury winno sie umieszcza¢ w wykopie tak, by lezaty luzno na podsypce na catej swojej dtugosci co
pozwala na swobodne kurczenie sie badZ rozszerzanie. Jest to wazne szczegdlnie gdy warunki
pogodowe sg nieodpowiednie. Rury muszg by¢ instalowane zgodnie z instrukcja.

Zmiany kierunku rurociggu odbywajg sie za pomocg odpowiednich ksztattek.
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1.5. Obsypkaizasypka

1.5.1 Metoda gtéwna

Podczas uktadania rur ponizej DN 300 nie zachodzi potrzeba stosowania obsypki dzielonej. Obsypke
powinno sie uktada¢ réwno po obu stronach rury, zeby nie powodowac¢ dodatkowych naprezen.
Obsypke nalezy zagesci¢ urzadzeniami do tego wyspecjalizowanymi. Zasypka moze by¢ wykonana
z gruntu rodzimego, jesli spetnia ona odpowiednie warunki. Zasypka powinna by¢ uktadana réwnymi

warstwami i zageszczona.

1.5.2. Obszar ufozenia rurociagu

Na rodzaj i jako$¢ obsypki majg duzy wptyw: gtebokos¢ utozenia, wtasnosci gruntu rodzimego oraz
sztywnos¢ obwodowa rury. W przypadku zastosowania rur nie wykonanych z polietylenu RC,
nalezy stosowac materiaty o statym uziarnieniu, jezeli jednak materiat obsypki posiada przewage jednej
frakcji materiatu to zalecany jest rozmiar czgstek jak w tabeli nr 3.

W przypadku zastosowania rur nie wykonanych z polietylenu RC, grunt macierzysty réwniez moze
zostac wykorzystany jako obsypka, jednakze powinien spetnia¢ odpowiednie warunki:

nie zawiera czgstek wiekszych niz odpowiednia wartos¢ graniczna podana w tabeli nr 3;

nie zawiera bryt gruntu wiekszych dwukrotnie od odpowiedniej maksymalnej wielkosci czgstki
podanej w tabeli 3;

nie zawiera materiatu zamarznietego;
nie zawiera odpaddw (np. asfaltu, butelek, puszek, drewna);

tam, gdzie wymagane jest zageszczenie, materiat powinien by¢ podatny na zageszczenie.

$rednica nominalna rury dn Maksymalna wielkf)s'c' czastek statych
W gruncie [mm]
dn <100 15
100 < dn <300 20
300 < dn <600 30
600 < dn 40

Tabela 3. Kryteria gruntu rodzimego lub obsypki

Grunty o wysokim wskazniku plastycznosci oraz grunty drobnoziarniste nie sg uwazanie za dobry
materiat na obsypke, chyba Zze uwzgledniono to podczas projektowania rurociggu. Wytrzymatosé
obsypki zalezy gtownie od stopnia jej zageszczenia oraz rodzaju surowca uzytego do tego celu.

Warunki wytrzymatosciowe rur w strefie obsypki zalezne sg od materiatu uzytego do jej wykonania
oraz stopnia jej zageszczenia. Stopnie zageszczenia gruntu okreslane s3 wedtug standardowej metody
Proctora, otrzymywane w trzech klasach zageszczenia, odpowiednie do zastosowanego gruntu.

Opis Grupa gruntu stosowanie na obsypke
Klasa zaggszczania
Angielski Polski 4 SPD [%] | 3SPD[%] | 2SPD[%] | 1 SPD [%]
N Not Niska 75-80 79-85 84-89 90-94
M Moderate Srednia 81-89 86-92 90-95 95-97
W Well Wysoka 90-95 93-96 95-100 98-100

Tabela 4. Stopnie zageszczenia gruntu wg standardowej metody Proctora
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1.5.3. Zasypka

Jezeli gtebokosé¢ wykopu ponad rurg wynosi ponad 30 cm mozna ten wykop zasypaé gruntem
rodzimym. Wazne jest takie by materiat, z ktérego bedzie wykonana zasypka, byt podatny na
zageszczenie, jezeli zajdzie, taka potrzeba, przy czym maksymalny rozmiar czastek nie moze by¢
wiekszy niz 2/3 zageszczanej warstwy.

Na terenach o duzym natezeniu ruchu jest wymagane by zasypka zostata zageszczona do klasy ,,W",
jezeli teren nie bedzie zbytnio obcigzony to wystarczajgca bedzie klasa,,N".

1.6. Kontrola jakosci

Kontrola zageszczenia powinna sie odbywacé przynajmniej jedng z podanych ponizej metod:
- nadzér nad procedurami zageszczenia

- badanie wstepnego ugiecia rury

- badanie stopnia zageszczenia gruntu

Nalezy pamietad, by materiat obsypki oraz zasypki zostat zageszczony do takiego samego stopnia co
grunt bezposrednio przylegty do wykopu.

1.7. Srodki ostroznosci

Podczas ukfadania rurociggu nalezy uwazaé, by nie naruszy¢ podsypki oraz zapewni¢ Srodki
zapobiegajgce mozliwemu wyptynieciu rur. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ podczas zdejmowania
szalunku lub innych zabezpieczen wykopu. Te operacje powinno sie wykonywaé razem z postepem
wykopu oraz zageszczaniem poszczegdlnych warstw. Jezeli jest to w jakiego$ powodu niemozliwe,
zaleca sie zastosowanie rur przygotowanych na takg ewentualnosé.

W czasie wykonywania obsypki nalezy zabezpieczyé rure przed spadajgcymi przedmiotami lub
niepozagdanym materiatem rodzimym. Obsypka i zasypka powinna by¢ zageszczona do poziomu
terenu. Nie zaleca sie zageszczania obsypki bezposrednio nad rurg, jezeli nie bedzie miata
odpowiedniej grubosci.

1.8. Uktadanie rur w wykopie

Jednym z dwdch sposobéw magazynowania rur z PE jest zwijanie je w kregi. Takim sposobem
uzyskujemy wiekszg dtugosc rurociggu pozbawionego potaczen. Przy magazynowaniu rur pakowanych
w zwoje wystepuje proces owalizacji rury. Aby przywrdcié rurom pierwotny ksztatt stosuje sie
prosciarki do rur. W przypadku owalizacji koncéw rury uzywa sie kalibratorow, ktére przywracajg im
poczatkowy ksztatt. Podczas taczenia rur pakowanych w zwoje zaleca sie stosowanie ztgczek
elektrooporowych. W czasie takiego zgrzewania obowigzkowo stosujemy zaciski montazowe. Dzieki
wtasciwosciom rur wykonanych z PE100-RC mozna wykorzystywac je w réznych typach instalacji,
takich jak: przewierty oraz przeciski.
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2. Kontrola i badanie

2.1. Kontrola

Podczas odbioru rury powinny by¢ sprawdzone przez zamawiajgcego lub jego przedstawiciela. Nalezy
sprawdzi¢ znakowanie rur oraz ich stan, by upewnic sie, ze nie sg one uszkodzone. Ewentualne
uszkodzone rury nalezy odtozy¢, odcigé uszkodzony fragment rury lub oddac jg do producenta.

2.2. Badanie

Zanim rozpoczniemy préby ciSnieniowe, nalezy upewnié sie czy rurociag jest dobrze umieszczony
w wykopie oraz czy ztgczki i tuki wytrzymajg prébe cisnienia. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z odpowiednig normga. Mozliwe odchylenia zostaty zawarte w normie systemowe;.

Wymagania i badania rurociggu zawarte w normie: PN-EN 805 wprowadzajg metody badania
szczelnosci rurociggu z PE, ktérg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg zawartg w zatgczniku
A.27 do normy PE-EN 805.

Tre$c tego zatgcznika przedstawiono ponizej.
A.27 Gtéwna proba cisnieniowa
A.27.1 Postanowienia ogdlne

Niniejsza alternatywna metoda dotyczaca rur o wtasciwosciach lepko-sprezystych (takich jak rury
polietylenowe i polipropylenowe) jest oparta na fakcie, ze charakterystyczne petzanie materiatu nie
jest dostatecznie uwzglednione w gtéwnej prébie cisnieniowej. Dlatego okreslono specjalng
procedure, podang ponize;j.

A.27.2 Procedura badania

Cafta procedura badania sktada sie z niezbednej fazy wstepnej, obejmujacej okres relaksacji,
zintegrowang probe spadku cisnienia i faze préby gtdwne;j.

A.27.3 Faza wstepna
Zrealizowanie fazy wstepnej jest warunkiem przeprowadzenia fazy proby gtowne;j

Celem fazy wstepnej jest ustalenie warunkéw wstepnych dotyczgcych zmian objetosci w zaleznosci
od ci$nienia, czasu i temperatury

W celu unikniecia btednych wynikdw na etapie préby gtowniej nalezy przyjgé nastepujgce zasady
realizacji fazy wstepnej:

e po ptukaniu i odpowietrzeniu obnizy¢ ciSnienie w rurociggu do cisnienia atmosferycznego
i pozostawi¢ na okres relaksacji trwajgcy nie mniej niz 60 min w celu uwolnienia naprezen
wywotanych przez ci$nienie; nie dopusci¢, aby powietrze przedostato sie do wnetrza
badanego odcinka;

Strona 9 z 14



e po zakonczeniu okresu relaksacji szybko podnies¢ cisnienie w sposdb ciggty (nie krécej niz 10
min) do wartosci ciSnienia prébnego systemu (STP). Utrzymywac STP przez okres 30 min
przez pompowanie ciggte lub z kréotkimi przerwami. W tym czasie przeprowadzi¢ kontrole
w celu stwierdzenia wszystkich rzeczywistych przeciekdw;

e pozostawi¢ nastepnie na okres 1h bez pompowania, w tym czasie rurocigg moze sie wydtuzac
w skutek petzania lepko-sprezystego;

e zmniejszyc cisnienie pod koniec tego okresu.

W przypadku zakonczenia fazy wstepnej z wynikiem pozytywnym, kontrolowa¢ procedure badania.
Jezeli cisSnienie spadto wiecej niz 30 % STP, przerwac faze wstepna i rozhermetyzowaé¢ badany
odcinek. Przeanalizowaci uwzglednié¢ warunki badania (np. wptyw temperatury, okreslanie przecieku)
procedure badania rozpocza¢ ponownie tylko po zakonczeniu okresu relaksacji, trwajgcego nie mniej
niz 60 min.

A.27.4 Zintegrowana préba spadku cisnienia

Wyniki fazy gtéwnej moga byé oceniane tylko wtedy, jesli objeto$¢ powietrza pozostatego
w badanym odcinku jest odpowiednio niska. Powinny byé przeprowadzone kolejno nastepujgce
dziatania:

e zmierzy¢ natychmiast pozostate po zakonczeniu fazy wstepnej faktycznie zmierzone
cisnienie, przez odprowadzenie z systemu wody do osiggniecia Ap stanowigcego od 10%
do 15% wartosci STP;

e zmierzy¢ doktadnie usuniety objetos¢ wody AV;

e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax stosujgc ponizszy wzér i sprawdzi¢, ze sunieta
objetos¢ AV nie bedzie wieksza niz warto$¢ AVmax

1 D
Avm=1,2-v-Ap(a +E)

AV max dopuszczalny ubytek wody w litrach;

Vv objetos¢ badanego odcinka rurociggu w litrach;

Ap zmierzony spadek cisnienia w kilopaskalach;

Ew wspotczynnik sprezystosci objetosciowej wody w kilopaskalach;

D wewnetrzna Srednica przewodu w metrach;

e grubosé scianki przewodu w metrach;

Er modut sprezystosci $cianki przewodu w kierunku obwodowym w kilopaskalach;

12 jest wspoétczynnikiem korekcyjnym (np. ze wzgledu na zawartosé powietrza) w czasie

przeprowadzenia gtéwnej préby cisnieniowe;j.

Sprawg wazng dla interpretacji wynikdw jest przyjecie odpowiednio doktadniej wartosci Eq takiej
ktora by uwzgledniata temperature i czas trwania badania. Szczegdlnie w przypadkach mniejszych
srednic i krétkich odcinkdw badanych rurociggdw nalezy wartosci Ap i AV mierzy¢ tak doktadnie jak
jest to mozliwe.

Jedli AV jest wieksze niz AV max, przerwa¢ procedure badania i znowu odpowietrzy¢ po
rozhermetyzowaniu rurociggu.
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A.27.5 Faza proby gtownej

Zintegrowana préba spadku cisnienia przerywa petzanie lepko- sprezyste spowodowane przez STP.

Gwattowne zmniejszenie ciesnienia prowadzi do skurczu rurociggu. Obserwowac i zapisa¢ w okresie
30 min (faza préby gtdwnej) wzrost cisnienia spowodowanego skurczem. Uwaza sie faze proby gtowne;j

za udang, jesli krzywa cis$nienia stale rosnie i sytuacja ta nie ulega zmianie przez caty okres 30 min,

ktory zwykle jest wystarczajgco dtugi, aby uzyska¢ wiarygodne wyniki (rysunek nr 3) Jesli w czasie
tego okresu nachylenie krzywej cisnienia maleje, $wiadczy to o przecieku w systemie.

W przypadku wystgpienia watpliwosci, przedtuzy¢ faze préby gtdwnej do 90 min. Spadek ci$nienia

ograniczy¢ wtedy do 25 kPa, liczac od wartosci minimalnej, jaka wystgpita w czasie fazy skurczu.

Jesli spadek cis$nienia jest wiekszy niz 25 kPa, wynik proby jest negatywny.

Naprawic kazdg usterke w instalacji, ujawniong w trakcie préby i powtérzy¢ préby.

Powtdrzenie fazy proby gtéwnej moze by¢ wykonane tylko po ponownym przeprowadzeniu catej
procedury badania, tgcznie z zapewnieniem czasu relaksacji 60 min w fazie wstepne;j.

Cisnienie
[kPa]

1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
B0OD
700
600
500
400
300
200

100

Temperatura

ral

15

14,5

14

13,5

60 min

 g—| I

-‘r-""

30 min

13

12,5

'
v

v

v

F

faza wstepna

v

v

L

13:31 1341 13:51 14:01 1411 14:21 14:31 14:41 14:51 1501 15:11 1521 1531 15:41 1551 16:01
Czas (godzina) trwania proby

Rysunek nr 3. Przyktadowy schemat préby cisnieniowej
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2.3 Préba szczelno$ci gazociggu

Prébe szczelnos$ci gazociggdw polietylenowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-92-M-34503
“Gazociagi | instalacje gazownicze. Préby rurociggéw”.

Stosowany poziom cisnienia prébnego nie wywotuje tak duzego petzania PE (jak w przypadku
wodociagdéw). Sciliwoéé gazu stosowanego w prébce sprawia, ze zmiany objetosci rurociggéw nie maja
zauwazalnego wptywu na zmiany ci$nienia wewnetrznego.

Poprzez fakt, ze polietylen jest dobrym izolatorem, po napetnieniu gazociggu sprezonym powietrzem
przy pomocy sprezarki wtasciwg probe szczelnosci mozna rozpoczaé po obnizeniu sie temperatury rury
i zawartego w niej powietrza do poziomu temperatury otoczenia. Moze to potrwac kilka godzin.
Niespetnienie tego warunku moze skutkowaé spadkiem cisnienia wewnetrznego, nie tylko w wyniku
wystgpienia nieszczelnosci, ale efektu przemiany gazowej, w ktorej przy statej objetosci badanego
odcinka gazociggu, spadkowi temperatury gazu (powietrza) towarzyszy spadek cinienia.

3. Sposoby taczenia

Podczas montowania rurociggu stosowane sg rézne sposoby jego taczenia, poczynajac od taczenia
mechanicznego, jakim sg ksztattki zaciskowe lub tagczone metoda zgrzewania doczotowego, konczac
na zgrzewaniu elektrooporowym. Zastosowanie kazdego z tych typdw taczenia zalezy od warunkow
w jakich ma to zosta¢ wykonane oraz przeznaczenia takiego tgczenia. Wykonanie takich tgczen powinno
odbywad sie zgodnie z procedurami zalecanymi przez producentéw tych ztgczek.

3.1. Ksztattki zaciskowe

Zalecana sie stosowanie ksztattek zaciskowych w tgczeniu rurociggdw z PE w rozmiarach @25 do @63
Ksztattki zaciskowe uzywane sg takze przy potaczeniach rur z elementami stalowymi i armatura. Jest
to takze uzaleznione od wymiaru ksztattki i jej typu. Mozliwos$¢ wykonywania wielokrotnego potaczenia
oraz prostota jego wykonania przemawiajg na korzys¢ ksztattek zaciskowych.

3.2. Zgrzewanie doczotowe
Przed przystagpieniem do procesu zgrzewania doczotowego zaleca sie:

e przygotowac stanowisko do zgrzewania poprzez ustawienie zgrzewarki, agregatu,
ewentualnie roztozenie namiotu na suchym miejscu, jesli wymaga tego teren, podktadamy
pod zgrzewarke folie lub ptyte;

e umiesci¢ zgrzewane odcinki rury na rolkach (pozwala to zmniejszy¢ sity dziatajace na rure);

e  zabezpieczy¢ przeciwlegte konce tgczonych odcinkéw rur zaslepkami by zniwelowaé mozliwy
przeptyw powietrza przez rury podczas zgrzewu;

e wyczysci¢ konce rur (lub ksztattki) na dtugosci ok. 0,1[m] oraz ptyte grzejng i strugarke
Z zanieczyszczen;

e  zamocowac rury lub ksztattki w uchwytach zgrzewarki w taki sposdb, aby uzyskac
niewspoétosiowos¢ nie wiekszag niz 10 % grubosci Scianki;
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e przygotowac i wyréwnaé czota do zgrzewania za pomocg strugarki w celu usuniecia
warstwy utlenionej oraz by zréwnaé przyleganie cz6t obu odcinkéw rury do siebie;

wykonad zgrzew oraz przeprowadzic jego ocene na podstawie ponizszego wzoru.

Cignienie
zgrzewaniu
ey =9 » i -I- +

0,15 [N/mm?]

0,02 [N/mm?] -

o
A &
&

Y
F'
A 4

h

do 4,5 05 45 5 5 6
od 4,5..7 1 45..70 516 5.6 6..10
7..12 1,5 70...120 6.8 6.8 10...16
12...19 2 120...190 8..10 8.1 16...24
19...26 2,5 190...260 10...12 11...14 24..32
26...37 3 260...370 12...16 14...19 32...45
37...50 35 370...500 16...20 19..25 45...60
50...70 4 500...700 20...25 25...35 60...80

Rysunek 4. Schemat potaczenia doczotowego wraz z wartosciami

Kryteria oceny prawidtowosci wykonania zgrzewu:
o szeroko$é wyptywki, B” powinna posiadac nastepujgcy wartosc:
B=(0,68+1,0)*¢ gdzie: e - grubosc¢ scianki [mm]

e roznica szerokosci wateczkdw wyptywki nie powinna przekraczac¢ 20 % szerokosci wyptywki
B,

CzyIl Smax'smin<0,2B

e zagfebienie rowka miedzy wateczkami, wartosc¢ ,,k” nie moze by¢ mniejsza od zera, czyli
k=0;

e przesuniecie Scianek tgczonych rur, wartos¢ ,,v” nie powinna przekracza¢ 10 %
grubosci scianki;

o  ksztatt wyptywki, minimalna i maksymalna szerokosé wyptywki winna odpowiadac
nastepujgcym wartosciom:

Bminzo,g*Bs'r Bmax51,1 >kBs'r Bs’r=0,5*(Bmin+Bmax)
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e osiowosc¢ zgrzewanych rur - Ams<1 [mm] na dtugosci 300 [mm].

B max

A

N2 2 I

S max

Rysunek 5. Schemat badania poprawnego potaczenia

Na wptyw zgrzewu wptyw majg takze nastepujgce czynnosci:

przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni

odpowiednie przygotowanie faczenia
stosowanie sie do parametrow zgrzewania

odpowiednie odprezanie rury

3.3. Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe powinno odbywac sie wedtug nastepujgcych czynnosci:

N

Noukw

umieszczonymi na ksztattce

rure nalezy oczyscié, obcigc pod katem prostym, usungé ewentualne zadziory

usungc utleniong warstwe wierzchnig rury odpowiednim skrobakiem na dtugos¢, ktéra
znajduje sie wewnatrz ksztattki (wazne by nie zdjg¢ zbyt duzej ilosci materiatu)

przemy¢ oczyszczong powierzchnie chusteczka z ptynem odttuszczajgcym (etanol)

zaznaczy¢ markerem gtebokos¢, na ktdrg zostanie wsunieta ksztattka

wyjac ksztattke z opakowania, uwazajac by nie dotykaé powierzchni wewnatrz ksztattki
wsungé koniec pierwszej rury i oceni¢ potozenie, wsungc koniec drugiej rury

przeprowadzi¢ operacje zgrzewania zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki oraz zaleceniami

8. po wykonaniu zgrzewu ocenic jego stan, odtgczy¢ zgrzewarke od ksztattki i zostawié rure do

schtodzenia
9. przeprowadzic¢ prébe cisnienia.
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