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Wstep

Firma TT PLAST S.A. z siedzibg w Targowisku jest jednym z wiodacych producentéw rur
ostonowych w Polsce. W 100% z polskim kapitatem. Firma prowadzi dziatalnos¢ w zakresie
projektowania i produkcji kompletnych systeméw rur do ostony kabli.

Wykwalifikowani specjalisci, najnowoczesniejsze linie produkcyjne, nowatorskie technologie oraz
nowoczesne laboratorium badawcze gwarantujg najwyzszg jakos¢ wyrobéw firmy TT PLAST S.A.

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg warunki stosowania, sktadowania, transportu i montazu rur
i osprzetu oferowanego przez TT PLAST S.A.

Wszelkie prace zwigzane z montazem, przemieszczaniem i sktadowaniem powinny byé
wykonywane przez wiasciwie przeszkolony personel z uzyciem sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne wykonanie tych prac, zgodnie z ogdlnymi zasadami i przepisami, sztukg budowlang
oraz niniejszg instrukcja.

Niezastosowanie sie do niniejszych wytycznych powoduje utrate gwaranciji.

Oferowane wyroby posiadajg certyfikat akredytowanego laboratorium na zgodnos¢ z normg EN
61386-24 oraz Krajowg Ocene Techniczna.

<A~ ® M ° INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW
; : INSTITUT PRO TESTOVANI A CERTIFIKACI, a.s. [
- Ir ,@ trida Tomase Bati 299, Louky, 763 02 Zlin, Ceska republika n A 03-302 Warszawa, ul. Instytutowa | [
h e I Divize CSI - Centrum stavebniho inzenyrstvi vy

Prasska 810/16, 102 00 Praha 10 tel. sekretariat: 22 814 50 25, fax: 22 814 50 28

Certification Body for construction product accredited according to CSN EN ISO/EC 17065 Warszawa, 04 pazdziernika 2019 r.
Czech Accreditation Institute, 0.p.s.

C E RT I F I C AT E KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

No. 230588 T Nr IBDiM-KOT-2019/0384 wydanie 1

Na podstawie art 9 ust. 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 . 0 wyrobach budowlanych (Dz. U.
7 2019 1. poz. 266), po przeprowadzeniu postgpowania zgodnic z przepisami rozporzadzenia

iz Conduitsystem for.cables, HOPE pinss Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
a Infras y ctwa a 17 listopada 2 sprawie krajowych ocef

Tie RODK. RODO, RODOK, ROS.2, ROS 2%, ROS-2, TN e €5 401 o 196 ek oo et
Aplicant TT PLAST S.A. o . .

Targowisko 476; 32-015 Kiaj, Poland T'T Plast Spotka akcyjna
e Bo31B02210 2 siedzibe: Targowisko 476, 32-015 Klaj
Manufacturer. TT PLAST S.A.

Targowisko 476; 32-015 Ktaj, Poland Instytut Badawczy Drog i Mostow

stwierdza pozytywna ocen wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlancgo:

Plant: TT PLAST S.A.

Targowisko 476; 32-015 Kiaj, Poland
Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) do oslony przewodow

With this certificate, the certfication body confirms the compliance of the product sample with the
requirements o nazwie handlowej: Rury oslonowe TT Plast, TT-DREN

EN 61386-24:2010 Conduit systems for cable management - Part 24: Particular _requirements do 2 ok inym, w zakresie podanym
~ Conduit systems buried underground (in the range of Art. 8, 10.2, 10.3, 10.4) T w niniejszej Krajowej Ocenie 'lcchnwmc’) IBDIM .

The certificate is issued based on Certification Protocol No. 375200040/2023, issued by ITC, as. Division

CSl Civil Engineering Center on 20-10-2023, in accordance with the certification scheme CZ-TC 1a

according CSN EN ISO/IEC 17067 based on the testing of the submitted product sample.

This certificate certifies only the above-mentioned characteristics of the product and does not replace the
obligation to assess the product according fo the relevant regulations for placing construction products on

the EU market. D\:RI KTOR
Stamp COV 3048: & > prof. dr hab, inz. Leszek Rafalski
48
H(I
' g N
& 4
Date of the certificate 2023-12:15 Ing. Petr Kucera, CSc. Data wydania Krajowej Oceny Technicznej 04 pazdziernika 2019
NadRy of s oncais Ul 2020-12:44 Hesdorte Cerfioation bady, Data utraty waznosci Krajowej Oceny Technicznej: 04 pazdziernika 2024 r.
Dokument Krajowej Oceny Technicznej Nr IBDiM-KOT-2019/0384 wydanie | zawiera stron 22 w tym Zalgcznik.
Certyfikat wydany Instytutu Testowania Krajowa Ocena Techniczna wydana przez

i Certyfikacji Czechy dla wyrobu — rury Instytut Badania Drég i Mostow dla wyrobu
ostonowe do kabli HDPE RODK, RODO, RODOH, —rury i ksztattki z polietylenu (PE) do
ROS-Z, ROS-Zk, ROS-Zt, ROS-M, ROSc-M, ostony przewodow.
TELKOM.
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Przeznaczenie

Rury TT PLAST S.A., objete Krajowg Oceng Techniczng Nr IBDiM-KOT-2019/0384 mogg by¢
stosowane w budownictwie komunikacyjnym jako:

ostony dla innych rur, przewoddw, kabli telekomunikacyjnych, sygnalizacji $wietlnej i elektrycznej,
przepusty.

Wyréb budowlany wprowadzany jest do obrotu na podstawie Krajowych Deklaracji Wtasciwosci
uzytkowych

TPLASTsA

KRAJOWA DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 2/0/2021

1. NAZWA I NAZWA HANDLOWA WYROBU BUDOWLANEGO:
Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)do oslony przewodéw. Rury ostonowe TT Plast, TT-DREN

2. OZNACZENIE TYPU WYROBU BUDOWLANEGO:
RURY OSLONOWE O SCIANKACH STRUKTURALNYCH

[ (1) Rura karbowana dwuwarstwowa w krggach RODK |
I DANY _An/22

v 1

Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych wyrobu budowlanego

Zastosowanie

Rury TT PLAST S.A. mogg by¢ uktadane w gruncie w pasie drogowym (pod jezdnig i poza
jezdnig) lub w innych terenach wykorzystywanych do celdw inzynierii komunikacyjnej. W tym:

drég publicznych bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdw techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych
(Dz. U.z2022r. poz. 1518);

drég wewnetrznych bez ograniczen,
W rozumieniu przepisdw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2023 r. poz.
645, ze zm.);

drogowych obiektow inzynierskich bez ograniczen,

W rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych
(Dz. U.z2022r. poz. 1518) ;

kolejowych obiektéw inzynierskich bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. poz. 987, ze zm.).

2.1 Kolorystyka

=
=
=

Rury ostonowe bedgce w ofercie TT PLAST S.A. produkowane sg w kolorze:

niebieskim (jako ostony kabli o niskim napieciu, kable o napieciu do 1kV)

czerwonym (jako ostony kabli o $rednim napieciu, kable o napieciu pow. 1kV)

czarnym (do zastosowan telekomunikacyjnych, rury przepustowe i swiattowodowe, do przestrzeni
otwartych )
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= w innym dowolnym kolorze (przy zamoéwieniu minimalnej partii produkcyjnej),

2) Rury ze stabilizatorem zwiekszajgcym odpornosé na oddziatanie promieniowania UV. Badania
przeprowadzone przez firmy stowarzyszone w PRiK wykazuja, ze nawet dtugotrwate
promieniowanie UV (kilka lat), nie ma negatywnego wptywu na wtasciwosci uzytkowe rur (poza
ewentualnym odbarwieniem);

3 Charakterystyka — materiat

Do produkcji rur ostonowych TT PLAST S.A. wykorzystywany jest polietylen wysokiej gestosci HDPE
o wiasciwosciach okreslonych w ponizszej tabeli:

Wiasciwosci Wymaganie Jednostka Metoda badania

Masowy wskaznik szybkosci
ptyniecia (MFR)

2<MFR<1,7 10mi PN EN ISO 1133-1
- (temperatura 190°C, 0, ! g/10min 501133
obcigzenie 5kg)
Czas indukcji utlenienia (OIT) .
>2 PN EN 11357-
w temp. badania 200°C 0 min 357-6
Gestosé 2940 kg/m3 PN EN ISO 1183-2

3.1 Odpornos¢ chemiczna

Polietylen jest obojetny chemicznie:
= odporny na dziatanie wody, roztworu soli, kwaséw, tugdéw, alkoholi i benzyny,

= nie odporny na dziatanie substancji silnie utleniajgcych jak np. kwas siarkowy, kwas azotowy czy
niektére Srodki czyszczace,

= co daje mozliwos$¢ zastosowania rzeczowych rur np. w betonie. Polietylen bedacy budulcem rur
nie wptywa negatywnie na otaczajgce medium, sam nie ulegajgc uszkodzeniu chemicznemu,

= jest odporny na korozje biologiczna.

Petna tabela odpornosci polietylenu HDPE znajduje sie w ZALACZNIKU A do tej instrukcji.

3.2 Wariant rur trudnopalnych

Wszystkie wytwarzane w firmie TT PLAST S.A. rury z HDPE na zyczenie Klienta mogg zostac
wyprodukowane w wersji trudnopalnej (nierozprzestrzeniajgcej ptomienia).

Rura ostonowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia (trudnopalna) RHDPEt jest to rura ostonowa
wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z domieszkami uniepalniajgcymi,
bezhalogenowymi.

Wymagania w zakresie nierozprzestrzeniania ognia dla rur ostonowych zostaty zawarte w normie
PN EN 61386-1:2011 ,,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw—Czes¢ 1”7, pkt.
13.1. Dla rur produkcji TT PLAST S.A. wymagania te potwierdzajg pozytywne wyniki badan
wykonane w Instytucie Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw w Gliwicach.

Rury w wersji nierozprzestrzeniajgcej ptomienia oznaczone sg symbolem ,t” na koricu nazwy rury,
np. TELKOMLt.
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4 QOdpornos¢ na sciskanie i sztywnos¢ obwodowa

Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN-61386-24, p. 10.2, badanie odpornosci na sciskanie polega
na umieszczeniu prébki pomiedzy dwoma ptaskimi i stalowymi ptytami o minimalnych wymiarach
[mm]: 100x220x15 (wzdtuz boku ptyty o wymiarze 220 mm). Prébke naciska sie z predkoscia
1540,5 [mm/min] obserwujac site nacisku, kiedy Srednica wewnetrza prébki w stosunku do jej
Sredniej wartosci poczgtkowej zmieni sie w 5%.

Gdy prébka osiggnie ugiecie 5 % sita nacisku nie powinna by¢ mniejsza niz: 250 N, 450 N,
750 N,1250 N, 4000 N.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN ISO 9969-2016 badanie sztywnosci obwodowej polega na
umieszczeniu probki pomiedzy dwoma ptaskimii stalowymi ptytami podobnie jak to miato miejsce
w badaniu odpornosci na Sciskanie, ale predkos¢ Sciskania prébek jest mniejsza i zalezy od
srednicy wewnetrznej. Gdy probka osiggnie ugiecie 3% odczytuje sie site i podstawia do wzoru
odnoszacego sie do powierzchni styku i statych obliczajgc w ten sposéb site przypadajgca na m2.

e e Qd.porn?éé na Sztywnos¢ obwodowa
$ciskanie [N] SN [kN/m?

RODK - Rura karbowana 40/32 450 16
dwuwarstwowa w 50/40 450 12
kregach; rura gigtka 63/52 450 12
75/60 450 10
90/76 450 10

110/92 450

125/105 450

160/134 450
RODO - Rura karbowana 50/40 450 16
dwuwarstwowa w 63/52 450 16
odcinkach; rura sztywna 75/60 450 12
90/76 450 10

110/92 450
125/105 450 8

160/134 450
232/200 750 8
RODOH - Rura karbowana 50/40 750 12
dwuwarstwowa w 75/60 750 12
odcinkach, wzmocniona; 110/92 750 12
rura sztywna 125/105 750 12
160/134 750 10
ROS -M Rura ostonowa 50/3,5 750 16
sztywna z kielichem 75/4,5 750 10
(RHDPE) 110/5,5 750 10
160/8 750 8
ROSc-M - Rura ostonowa 50/2,5 250 8
sztywna, cienkosScienna z 75/3 250 4
kielichem 110/4 450 8
160/5 250 4
160/6 450 4
ROS-Z/ ROS-Zk - Rura 110/6,3 750 12
ostonowa do przeciskow 110/10 1250 16
i przewiertow 125/7,1 1250 16
125/11,4 4000 64
140/8 1250 16
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140/12,7 1250 16
160/9,1 1250 16
160/9,4 1250 16
160/14,6 4000 32
200/11,4 1250 12
200/18,2 1250 12
225/12,8 1250 10
225/20,5 1250 10
250/14,2 1250
250/22,7 1250
ROS-Zt - Rura ostonowa 110/3,7 250
gtadka przepustowa, 110/5 450
taczona za pomoca 110/6,3 750 12
ztaczek 110/10 1250 16
125/7,1 1250 16
125/11,4 4000 64
160/9,1 1250 16
160/14,6 4000 32
TELKOM - Rura ostonowa 25/2 750 32
do kabli 25/2,3 1250 64
optotelekomunikacyjnych 32/2 450 16
32/2,9 1250 64
40/3,7 1250 32
50/4,6 1250 32
63/3,6 750 12
63/4,3 1250 16
75/4,5 750 12
ROS-D Rura ostonowa 110 250 4
sztywna dzielona 160 250 4
RPS-UV/RPS-UV-M- Rura 32/3 750 32
przytaczeniowa sztywna 50/3,5 750 16
uv 50/5 750 16
63/6 750 16
75/4 450 10
75/7 750 16
110/4 450 4
110/5,5 750 10
110/10 1250 16
160/8 750 8
160/14,5 4000 64

5 Metody faczenia rur ostonowych
Rury ostonowe w zaleznosci od rodzaju mogg by¢ tgczone réznymi metodami od najprostszej,

niewymagajgcej dodatkowych elementéw i sprzetu — mufa, po bardziej skomplikowane na ztgczke
(ztaczke z uszczelky), zgrzewaniem doczotowym lub mufg elektrooporows.

5.1 Mufa
taczenie za pomocg mufy dotyczy rur ROS-M, ROSc-M, ROS-Zt-M RPS-UV-M (kielichowane) lub

innej na specjalne zamdwienie. Potgczenie nastepuje poprzez wsuniecie koncéwki jednej rury (bez
kielicha) w kielich na koncu drugie;j.
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Wewnetrzna dtugosé mufy, w ktérej chowa sie rura odpowiada srednicy zewnetrznej tej rury (np.
ROS-M 160/8 — dtugos$¢ mufy 160mm).

W przypadku rur RPS-UV-M* (rozmiar 110 i 160) dtugos¢ mufy zostata wydtuzona do 180 mm, by
zrekompensowad ruchy rury narazonej na zmiane temperatury.

Szczelno$é takiego potgczenia odpowiada klasie IP X4

taczenie za pomocg mufy

5.2 Ziaczki

Rury ostonowe gtadkie ROS-Zt o srednicach 110/125/140/160 mozna tgczy¢ ze sobg za pomocy
ztgczek ZROS lub ZSROS /ztaczka + uszczelka. Nalezy wsungé ztgczke, az do oporu, zatrzymanie
rury na wypuscie. Wewnetrzng powierzchnie ztgczki i uszczelki powinno posmarowac sie
Srodkiem, ktory utatwi poslizg.

Szczelno$¢ potaczenia ztaczkg odpowiada klasie IPX 4

Ztaczka ZROS
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Rury karbowane (RODK, RODO, RODOH) taczy sie ze sobg za pomocg ztaczki ZRD oraz opcjonalnie
uszczelki URD.

Wewnetrzng powierzchnie ZRD oraz URD powinno posmarowac sie srodkiem, ktory utatwi poslizg.
Nastepnie wsuwamy rure w ztgczke, az do zakleszczenia sie wypustek ztgczki na karbach rury.
Ztaczka wyposazona jest w specjalne opory ograniczajgce mozliwosé ztego montazu.

Ztaczka ZRD Uszczelka URD

Usczelka URD Ihgczha IRD

taczenie rur karbowanych za pomoca ztgczki ZRD i uszczelki URD

Szczelnos¢ potgczenia bez uszczelki odpowiada klasie IP X4
Szczelno$¢ pofaczenia z 1 uszczelkya odpowiada klasie IP 54
Szczelno$é potaczenia z 2 uszczelkami odpowiada klasie IP 67

Rury ostonowe do kabli optotelekomunikacyjnych TELKOM mozna tgczy¢ ze sobg za pomoca
ztaczki ZTELKOM. Ztaczke umieszcza sie na rurze, nastepnie poprzez skrecenie - ztgczka zacisnie
sie na rurze.

Przed wprowadzeniem ztgczki powierzchnie zewnetrzne koAcdéw rur oczysci¢ z zanieczyszczen
oraz dla utatwienia posmarowac srodkiem poslizgowym (np. wodg, wodg z mydtem, olejem). Dla
dodatkowego utatwienia montazu korice rur mozna lekko sfazowac.

4
~

Ztaczka ZTELKOM

—

===l
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Szczelno$¢ potaczen zostata pozytywnie zweryfikowana wg normy PN-EN ISO 13259:2018-08
,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci ukfadanych pod ziemia — Metoda badania
szczelno$ci potgczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym”.

Rury ostonowe sztywne dzielone ROS-D

taczenie rur polega na przesunieciu czesci rur o min. 0.5m (S) i wsunieciu czesci jednej rury
w przeciwlegta czes¢ drugiej rury, az do momentu zatrzasniecia sie zamkéw po bokach rury.
Szczelnos¢ takiego potaczenia jest w klasie IPX 4.

'

\‘.
./

5

taczenie rur ostonowych sztywnych dzielonych
5.3 Zgrzewanie doczotowe

Rury ROS-Z i ROS-Zk mozna tgczy¢ za pomocg zgrzewania doczotowego. Koncéwki obu poprawnie
ucietych i rozgrzanych rur zetkniete i poddane dociskowi tgczg sie tworzac po ostygnieciu jednolite
i szczelne potaczenie. Wihasciwie wykonany zgrzew posiada parametry wytrzymatosciowe takie
same, jak taczone rury.

Przy procesie zgrzewania nalezy zachowad procedury okreslone przez producenta zgrzewarki.
Parametry zgrzewania pomiedzy réznymi producentami zgrzewarek mogg sie réznié, gdyz s3
opracowane na podstawie roznych standardéw. Postepowanie zgodnie z wszystkimi wytycznymi
danych procedur gwarantuje wykonanie prawidtowego zgrzewania.

Przyktadowe standardy dotyczgce zgrzewania.:

ISO 21307; DVS 2207-1; ISO ; DS./INF 70-2; NEN 7200

TT PLAST S.A rekomenduje wykorzystanie w procesie zgrzewania temperatury 220 °C.

Oprdcz parametréw zgrzewania bardzo wazng czynnoscig jest zachowanie rezimu przygotowania
rur oraz miejsca zgrzewania. W szczegélnosci nalezy pamietac o:

= Oczyszczeniu koncow rur co najmniej na dtugosci 10 cm (suche czyszczenie mozna wykonac
suchym recznikiem papierowym,

Instrukcja stosowania polietylenowych rur ostonowych firmy TT PLAST S.A. 9/28



43

4330

4404003730

TPLASTsA

Odpowiednim sfrezowaniu koncow rur tak, aby otrzymac réwnolegte powierzchnie przylegania,
Ostatecznym czyszczeniu bezposrednio przed rozgrzaniem konicow rur przy uzyciu ptynu
czyszczacego i czystego recznika papierowego tak, aby usungé ttuszcz i ewentualng wilgog,
Dopasowaniu koncow rury wspétosiowo wzgledem siebie,

Zapewnieniu ochrony przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi,

Zastosowanie rolek zmniejszajgcych opory przemieszczania,

Ukfadanie rur w gruncie — wykopy otwarte

Rury tagczone za pomoca kielichéw, ztaczek lub zgrzewaniem doczotowym najczesciej uktadane sg
w wykopie otwartym. Wytyczne dotyczace tego sposobu uktadania zostaty zaczerpniete z normy
PN-ENV 1046:2007. Zastosowanie sie do tych wymagan zapewni minimalne ugiecie rurociggu lub
uchroni przed zniszczeniem.

Rury wykonane z Polietylenu sg rurami elastycznymi, ktére usadowione w gruncie oddziatujg z nim
tworzac wspdlnie ukfad statyczny. Inaczej niz w przypadku rur wykonanych z materiatéw
tradycyjnych takich jak beton, kamionka, zeliwo, zywice epoksydowe wzmacniane widknem
szklanym. Dlatego tak wazny jest prawidtowy montaz rur, gdyz to jak i czym zasypiemy utozony
rurociag bedzie miato wptyw na jego zdolnos¢ do przenoszenia obcigzenia (uginania).

Ugiecie rur elastycznych (HDPE) utozonej w gruncie zalezy od wtasciwosci otaczajgcego ja
materiatu oraz w znacznej mniejszym stopniu od sztywnosci obwodowej samej rury. Po zasypaniu
rury gruntem dochodzi do ugiecia wstepnego, a nastepnie powoli wzrasta, by osiggna¢ po czasie
maksymalng wartos¢.

Dobdr sztywnosci rur

Dobor sztywnosci zalezy od:

Rodzaju gruntu rodzimego,

Materiatu uzytego do obsypki w strefie ochronnej rury i stopnia jego zageszczeniu,
Gtebokosci uktadania,

Warunkdw obcigzenia,

Czynnikdéw obnizajacych wytrzymatosé rury.

Na podstawie ,Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji

inzynierskich z tworzyw sztucznych, wydanych przez Generalna Dyrekcja Drég Krajowych

i Autostrad (opracowanie Instytut Badawczy Drdg i Mostéw) oraz Krajowej Oceny Technicznej

przyjmuje sie :

= Pod jezdnig nalezy stosowac rury TT PLAST S.A., o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?.

= Poza jezdnig mogq byc uzyte rury ostonowe TT PLAST S.A. o sztywnosci obwodowej SN > 4
kN/m?.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie pod jezdniq rur ostonowych
TT PLAST S.A., o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m? przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw
wbudowania przewoddw bez nadmiernego odksztafcenia podtoZza nawierzchni.

Rury ostonowe TT PLAST S.A. (za wyjgtkiem rur dzielonych i strukturalnych) mozna stosowa¢
rowniez do przeciskow, jednakze ich sztywnos¢ obwodowa powinna byc¢ okreslona przez
projektanta, aprace przeciskowe i przewiertowe powinny gwarantowaé odpowiednie
zageszczenie gruntow w strefie utoZzenia przewodu. Nie mozna stosowac przecisku na zasadzie
wyptukiwania gruntu strumieniem wody pod cisnieniem, jak réwniez wybiera¢ gruntu bez
zachowania odpowiedniego jego zageszczenia w strefie uktadanego przewodu.

”
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6.2 Ukfadanie rur w wykopie

Wykop powinien zosta¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo oséb w nim
pracujgcym. Szerokosé wykopu na wysokosci osi uktadanej rury powinna by¢ na tyle duza, aby
umozliwiata swobodny dostep do rur przy tgczeniu oraz zageszczenia obsypki w obrebie styku rury
z podsypka. Odstep pomiedzy rura a sciang wykopu minimum 200 mm.

Gtebokos¢ wykopu nalezy ustali¢ na podstawie projektu, ktéry uwzglednia wtasciwosci gruntu
oraz przeznaczenie rurociggu. Przy okreslaniu gtebokosci nalezy uwzgledni¢ wysokos$¢ podsypki
pod rure. W gruntach z wysokim poziomem wdd gruntowych stosowac na tyle duze pokrycie
rurociagu, aby nie doszto do jego przemieszczania wskutek dziatania sit wyporu.

Nie jest zalecane wykonywanie wykupu w szybszym tempie niz montaz rurociggu, zasypywanie
rur powinno nastepowad zaraz po ich utozeniu w wykopie. W przypadku wystepowania mrozu,
nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu tak, aby pod zasypywang rurg nie pozostawata przemarznieta
warstwa gruntu.

W transporcie kotowym wysokos¢ pokrycia (h3+h4) nie byta mniejsza niz 60 cm choé ptytsze
posadowienia sg dopuszczalne o ile wynika to z projektu.
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Gdzie:

D- Srednica rury.

s- Odlegtosé pomiedzy boczng Sciankg rury a Sciang wykopu powinna wynosi¢ min 20 cm

h1 - Podsypka o grubosci min. 10 cm wykonana z piasku lub zwiru.

h2 - Obsybka o grubosci 10 cm < h2 > srednica zewn. rury (D) wykonana z piasku lub zwiru

h3 — Zasypka grubosci min. 10 cm wykonana z piasku lub zwiru.

h4 - Wypetnienie wykonac¢ z gruntu rodzimego nie zawierajacego wiecej niz 10% materiatu
frakcji powyzej 10-15 cm. Wypetnienie (h4) oraz zasypka (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz
60cm, a w przypadku rur dzielonych ROS-D nie mniejsza niz 70 cm.

Konstrukcja wykopu
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Rury ostonowe nalezy uktadac ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,1%.

- —Kierunek spadku i weiggania kabla

Pochylenie rur
6.3 Zasypywanie wykopu

Wykopy powinny by¢ zasypywane bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych prac. Przed
rozpoczeciem zasypywania nalezy w razie potrzeby oczysci¢ i odwodni¢ dno.

Zalecanym materiatem do wykonania zasypki jest piasek, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen (np.
gruzu, korzeni).

W czasie wykonywania obsypki nalezy zabezpieczy¢ rure przed spadajacymi przedmiotami lub
niepozagdanym materiatem rodzimym.

Kazda warstwa gruntu w nasypach lub przy zasypywaniu wykopdw powinna by¢ zageszczona
recznie lub mechanicznie. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od zastosowanego urzgdzenia. Przy czym nie zaleca sie zageszczania obsypki
bezposrednio nad rurg, jezeli nie bedzie miata odpowiedniej grubosci (minimum 30 cm).
Obsypka i zasypka powinna by¢ zageszczona do poziomu terenu.

Zageszczanie prowadzic tak, aby nie doprowadzi¢ do deformacji rur. Stopien zageszczenia gruntu
zalezy od sity obcigzajacej, a tym samym od miejsca zabudowy rur, np. tereny zielone, drogi. Im
wieksze zaktadane obcigzenie, tym wiekszy powinien by¢ stopien zageszczenia gruntu. Ponadto
wiekszy stopien zageszczenia gruntu zmniejsza mozliwosc¢ erozji wodnej i osiadania gruntu. Zaleca
sie, aby stopien zageszczenia gruntu wynosit od 85% +92% wartosci Proctora.

. Ciezar Grubos¢ Liczba powtdrzen dla
Sposob . L. o
. sprzetu warstwy | uzyskania wiasciwego | Wartosé Proctora [%]
zageszczenia .
[kel [m] zageszczenia

Ubijanie Min 15 0,10 1 3 85 92

reczne
Zageszczarki Min 50 0,15 1 4 85 92

pionowe Min 100 0,15 1 4 85 92
Zageszazarki | g 0,30 1 3 85 92
wibracyjne

6.4 Uktadanie rur wielotorowych

Na rysunku ponizej przedstawiono uktadanie rur wielotorowych.

Odlegtos¢ pionowa pomiedzy rurami (hs) powinna wnosi¢ min. 2 cm.

Odlegtos¢ pozioma pomiedzy rurami (s1) powinna wynosi¢ min. 3 cm, a w przypadku rur
dzielonych ROS-D s1 =5 cm.
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Uktadanie rur wielotorowych

W przypadku uktadania rur wielotorowych w ziemi powinno sie zastosowac przektadki
dystansowe przedstawione na rysunku ponizej. Przektadki mozna taczy¢ ze sobg tworzac zestaw
o dowolnej ilosci.

Przektadka dystansowa; D- Srednica zewnetrzna rury

Przektadki wraz z rurami nalezy utozy¢ na odpowiednio utwardzonym gruncie. Nastepnie zasypad
je z doktadng starannoscig, aby kanalizacja byta prosta, a grunt pomiedzy rurami odpowiednio
zageszczony. Utozy¢ warstwy rur wraz z przektadkami w ilosci okreslonej w projekcie. Przektadki
dystansowe powinny by¢ uktadane w taki sposdb, aby sie mijaty:

= w przypadku rur dwuwarstwowych karbowanych odlegtos¢ pomiedzy przektadkami powinna
wynosi¢ min. 1,5m,

= w przypadku rur ostonowych gtadkich (nie dotyczy ROS-D) odlegtos¢ pomiedzy przektadkami
powinna wynosi¢ min. 2m,

= w przypadku rur ostonowych ROS-D nie stosuje sie przektadek dystansowych (rury ROS-D powinny
by¢ utozone w ziemi w taki sposdb, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziomej).

7 Bezwykopowe metody uktadania

Bezwykopowe metody uktadania czasem nazywane metodami alternatywnymi. Polegajg
na prowadzeniu rur bez tradycyjnej potrzeby kopania rowdéw i stosowania zageszczania gruntu.
Do najbardziej popularnych nalezg horyzontalne przewierty sterowane, czy przecisk za pomoca
kreta.
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7.1 Przewierty sterowane rury ROS-Z/ROS-Zk

Rury ROS-Z i ROS-Zk przeznaczone sg do montazu metodami bezwykopowymi takimi jak
przewierty sterowane lub przeciski przy uzyciu kreta. Przy wykorzystywaniu powyzszych metod
nalezy zwrdcié¢ uwage na: dopuszczalne promienie giecia rur, w szczegdlnosci przy wprowadzaniu
rury do przecisku (11°-20° wzgledem poziomu gruntu) oraz przy przemieszczaniu rury do miejsca
wciggania (ostre zakrety), dopuszczalne sity dziatajgce na rure podczas przeciggania opisano
ponizej.

Sity poosiowe w rurach polietylenowych podczas weciggania rur do odwiertdw nie mogg
przekroczy¢ granicznych wartosci. Standardowo naprezenie na granicy plastycznosci dla
polietylenéw uzywanych do produkcji rur ROS-Z/ROS -Zk wynosi w powyzej 18-20 MPa.

Z powyzszego wynika, ze wartos¢ sity poosiowej (sity ciggu Fc), sity jakg moze przeniesé rura
podczas weciggania zalezy gtéwnie od naprezenia na granicy plastycznosci (dopuszczalnych
naprezen rozciggajacych z uwzglednieniem wspétczynnikéw bezpieczenstwa) i pola przekroju
poprzecznego rury.

Bezpieczne naprezenie rozciggajace:

N, :fr'ft'fc'Ty
Gdzie:
N, — bezpieczne naprezenie rozciagajace dla PE [MPa]
fr — wspbtczynnik bezpieczetistwa dla rozciggania [—]
fi — wspblczynnik temperatury zmniejszajacy wytrzymato$¢ na rozciaganie [—]
f: — wspblczynnik czasu zmniejszajacy wytrzymato$¢ na rozcigganie [- ]
T, — naprezenie na granicy plastycznosci [MPa]

Dopuszczalna rozciggajgca sita osiowa:

1 1
DSO = 1000 -Nr-n-Dg-(w—R—SDRZ)

Gdzie:
DSO — dopuszczalna rozciagajaca sita osiowa dla rur[kN]
D,, — $rednica nominalna rury [m]
SDR — stosunbek Srednicy zewnetrznej rury do jej gruboséi Scianki [—]

Wspétczynnik bezpieczenstwa f, zostat okreslony na poziomie 2,5, pozostate wspdtczynniki nalezy
dobrac¢ samodzielnie uwzgledniajgc warunki przeciggania.

Jezeli nie mozna okresli¢ pozostatych wspdétczynnikdw zmniejszajgcych nalezy przyjgé ogdlng
warto$¢ wspoétczynnikow na poziomie 8.

Przyktadowe wartosci sity ciggu Fc dla rur ROS-Z/ROS-Zk dla naprezenia na granicy plastycznosci
18 MPa oraz wspdtczynnika bezpieczenstwa 8 przedstawiono w tabeli ponizej.

Srednica zewnetrzna | Grubo$¢ scianki Sita ciggu Grubos¢ scianki Sifa ciaggu
[mm] [mm] [kN] [mm] [kN]
110 6,3 4,6 10,0 7,1
125 7,1 5,9 11,4 9,2
140 8,0 7,5 12,7 11,4
160 91 9,7 14,6 15,0
200 11,4 15,2 18,2 23,4
225 12,8 19,2 20,5 29,6
250 14,2 23,7 22,7 36,5
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8 Zmiana kierunku rurociggu
Przy projektowaniu rurociggdw konieczne jest wykonanie zakretéw, ktére mozna realizowad
poprzez giecie rur lub zastosowanie réznych kolanek. Ponizej przedstawiono metody najbardziej
powszechne i bezpieczne. Planujgc wykonanie tukéw jakagkolwiek z metod nalezy uwzglednié
wzrost sity tarcia przy wcigganiu kabla.
8.1 Giecie rur — minimalne promienie giecia
Rury ostonowe mozna podzieli¢ na rury gietkie, w ktérych promien giecia zostat okreslony wprost
oraz rury sztywne z ograniczong mozliwoscig wygiecia. Przekroczenie minimalnych promieni
giecia moze skutkowac trwatym uszkodzeniem rury przez sptaszczenie w miejscu giecia lub
rozerwaniem warstwy. Przy wyginaniu nalezy wzig¢ pod uwage panujaca temperature otoczenia,
gdyz wraz ze spadkiem mozliwos¢ giecia maleje.
Promienie giecia rur karbowanych RODK przedstawia ponizsza tabela
Promien giecia [m]
Temp. 20°C 10°C 0°C
Symbol
RODK 40/32 0,25 0,30 0,50
RODK 50/40 0,30 0,40 0,60
RODK 75/60 0,35 0,65 0,70
RODK 90/76 0,40 0,55 0,80
RODK 110/92 0,50 0,7 1,00
RODK 125/105 0,60 0,85 1,20
RODK 160/134 0,70 1,00 1,40
Minimalny promien giecia dla rur sztywnych mozna wyliczy¢ stosujac ponizszy wzor:
R=Dn-C,
Gdzie:
R, — promien giecia [m]
D,, — $rednica nominalna rury [m]
C, — wspotczynnik ugiecia [—]
C. Wspétczynnik ugiecia
Temp Rodz. rury | popo | RODOH | ROS-M | ROSc-M | RPS | ROS-Z/k |TELKOM
20°C 25 30 30 40 30 25 20
10°C 45 45 45 50 45 45 30
0°C 60 60 60 70 60 60 40
Przykfad: dla ROS-Z 160x9,1 minimalny promien giecia w temperaturze 20°C wynosi:
R=0,16x25=4m
8.2 Kolanka

TPLASTsA

Skrecane do mniejszych srednic zastosowanie TELKOM
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Kolanko skrgcane 45° firmy PLASON

Kolanka elektrooporowe przeznaczone do rur zgrzewalnych typu ROS-Z

A

Kolanko elektrooporowe 45° firmy PLASON

8.3 Kolana zgrzewane doczotowo tylko ROS-Z/ROS-Zk

Kolana segmentowe

W przypadku projektéw, w ktérych nie mozna wykorzysta¢ gotowych kolanek skrecanych lub
wykonaé wygiecia rury rozwigzaniem moze by¢ uzycie kolanek segmentowych wykonanych
z zastosowanej rury.

Przygotowaniem takich zajmujg sie wyspecjalizowane firmy posiadajgce odpowiednie
urzadzenia i umiejetnosci. Dostarczajgc fragment rury jest ona odpowiednio rozcinania (pod
odpowiednim katem) i taczona metodg zgrzewania doczotowego w taki sposdb, aby otrzymad
odpowiedni kat. Tak przygotowang ksztattke z prostg rurg taczy sie za pomoca zgrzewania
doczotowego.

Kolanko 90° wykonane przez firme TAKO A. R.
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Kolana wyginane — (90-630mm)

W szczegdlnych przypadkach, gdy konieczna jest zmiana kierunku przebiegu rurociggu, a nie jest
dopuszczane wykonanie ksztattek segmentowych, rozwigzaniem moze by¢ zamoéwienie tukéw
gietych. tuki giete sg przygotowywane przez wyspecjalizowang firme na zlecenie TT PLAST S.A.

z materiatéw przekazanych.

Kolanko 45° wykonane przez firme GAMART

Kolana wtryskowe tylko ROS-Z/R0OS-Zk

Kolanko wtryskowe 90 ° firmy PLASON

9 Uktadanie kabli w rurach

Przy instalacji kabli w rurach nalezy pamietaé o zjawisku jakim jest tarcie. Parametr ten ma
znaczacy wpltyw na maksymalng dtugosé wcigganych kabli.

Maksymalng dtugos¢ odcinka kabla zaciggowa mozna obliczy¢ ze wzoru:

Fmax

u-mp-g

Lmax

Gdzie:
Linax — maksymalna dtugosé zaciggowa [m]
F 0 — maksymalna sitg rozciggajaca kabel dopuszczana przez producenta [N]
1 — wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg a kablem
m;, — masa 1 metra kabla [kg]
g — przy$pieszenie ziemskie — ok. 10 [m/s?]

Aby zmniejszy¢ wzrost sity tarcia zwigzany z tukiem, nalezy zaplanowac zacigganie kabla, tak aby
tuk byt w poczgtkowej fazie odcinka.
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Rodzaj wykonania powierzchni wewnetrznej Wspétczynnik tarcia u
Gtadka 0,40
Gtadka z warstwag poslizgowa 0,25
Gtadka z warstwa poslizgowa i rowkami 0,16

Dodatkowo dla zmniejszenia tarcia mozna zastosowac preparaty poslizgowe dostepne na rynku
uzyskujgc wartosci wspétczynnika na poziomie 0,10-0,15.

W rurach optotelekomunikacyjnych montaz kabli i $wiattowoddéw realizowany jest metoda
pneumatyczng tzw. "wstrzeliwanie” pod zadanym cisnieniem. Sity tarcia w tym przypadku nie sg
tak znaczace, gdyz pomiedzy rurg a Swiattowodem wytworzona jest poduszka powietrzna.

10 Ukfadanie rur na przestrzeniach otwartych

Rury ostonowe odporne na UV wykonywane sg z polietylenu duzej gestosci z dodatkiem
materiatow zapewniajgcych dfugoletnig odpornosé na dziatanie promieni UV.

Stosowane sg do ochrony kabli instalowanych na przestrzeniach otwartych, szczegdlnie
do ochrony instalacji kablowych podwieszanych na wiaduktach, estakadach lub mostach.

Rury uktadane na przestrzeniach otwartych (podwieszane pod mostami, wiaduktami,
estakadami) poddawane sg oddziatywaniu temperatury w szerokim zakresie od -30°C + +75°C.
Majac na uwadze wysoki wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej rur z HDPE, nalezy
wzigc¢ pod uwage ewentualne zmiany dtugosci. W celu obliczenia zmiany dtugosci odcinka rury,
powstatej w wyniku réznic temperatur, nalezy skorzystac z zaleznosci:

AL=a-At-L
Gdzie:
AL - zmiana dtugosci odcinka rury [m]
o - wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej dla HDPE 1,5 + 2,0 - 10-4 [1/°C]
At - rdznica temperatur [°C]
L - dtugos¢ odcinka rury [m]

Doskonatym rozwigzaniem problemu rozszerzalnosci cieplnej polietylenu sg rury z kielichem
kompensacyjnym RPS-UV-M*. Odpowiednie mocowanie rur, poprzez wsuniecie koncowki
jednej rury do poftowy dtugosci kielicha drugiej rury pozwala zrekompensowa¢ ewentualne
zmiany w ich dtugosci.

Dtugosc¢ kielichdw zostata zaprojektowana z uwzglednieniem maksymalnej mozliwej zmiany
dtugosci rur polietylenowych w okresie letnim i zimowym, odnoszac sie do klimatu w Polsce.

Przy jednoczesnym zatozeniu, ze temperatura montowanych rur miesci sie w przedziale
temperatur od 0°C do +30°C.

Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej jest podstawowym parametrem, ktéry nalezy wzigé pod
uwage podczas projektowania i instalacji rur na obiektach mostowych czy wiaduktach. Nalezy
przewidzie¢ miejsca (kielich, ztgczka kompensacyjna) na kompensacje wydtuzen, oraz montowac
odcinki rur w jednym punkcie statym z pozostawieniem pozostatych — przesuwnych punktow
mocowania, co umozliwi swobodne przesuwanie sie rur wraz ze zmianami temperatury.

Poniewaz w systemie takim nalezy pamieta¢ o zapewnieniu odpowiedniej przestrzeni na
rozszerzanie, obejmy state nalezy umiesci¢ blisko elementéw nieruchomych, natomiast
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niedopuszczalny jest ich montaz na ztgczach. Natomiast obejmy przesuwne nie powinny by¢
umieszczone zbyt blisko kotnierzy ztgczek.

Obejmy przesuwne oraz obejmy state nalezy przewidzie¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz te
pokazane na rysunku ponizej (wymiary podane w mm).

JLOP J,I_op J‘_os OPJL( 000 F_ILOP
______________ o} ——
- 1 2000 2000 | KK B
- Lo Ll
- 00 >
« e000. >
po- - -
KK- kielich kompensacyjny OP- obejma przesuwna OS- obejma stata

Mocowanie rur do konstrukcji mostowej

11 Transport, zatadunek/roztadunek, sktadowanie

=

=

=

Wszelkie prace winny by¢ prowadzone przez wtasciwie przeszkolony personel z uzyciem sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne wykonanie tych prac.

Personel obstugujgcy wszelkiego rodzaju urzadzenia dzwigowe i pomocnicze powinien posiadaé
odpowiednie uprawnienia i przeszkolenie w zakresie obstugi tych urzadzen.

Zaangazowani w operacje zatadunku i wytadunku pracownicy dostawcy rur/odbiorcy winni
stosowac odpowiednie $rodki ochrony osobistej.

11.1 Zatadunek i roztadunek

Zatadunek i roztadunek rur powinien zosta¢ wykonany przy uzyciu:

=

=

wozkéw widtowych o gtadkich widtach w przypadku rur spaletowanych, ktérych ramki nie sg
uszkodzone, tak aby nie stwarzaty potencjalnego zagrozenia dla pracownikéw,

dzwigdéw przy uzyciu miekkich zawiesi: rury luzem lub spaletowane przy uzyciu lin lub zawiesi
z wtékien (nylonowych, bawetniano-konopnych itp.) z wytrzymatoscia dopasowang do
przenoszonego tadunku.

Nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé podczas roztadunku w niskich temperaturach. Odpornosé na
uderzenia maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia.

ZABRANIA sig:

= wykorzystywania pretéw, hakéw, tancuchéw metalowych, ktére moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia rur,

= podnoszenia rur za ramki/palety spinajace, nie zostaty zaprojektowane w tym celu i mogg nie
wytrzymac obcigzenia,

=  zrzucania rur w sposéb niekontrolowany, ktéry moze spowodowac uszkodzenia rur i powodowac

zagrozenie dla osdb.
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11.2 Transport i przemieszczanie

= Transport rur samochodami jest uregulowany przepisami o ruchu kotowym na drogach
publicznych i praktycznie moze by¢ realizowany dowolnymi $rodkami transportu,
dostosowanymi m.in. do dtugosci, tonazu i wysokosci,

= Do transportu nalezy uzywac samochodéw z réwng i ptaskg podtoga, wolng od gwozdzi i innych
nierownosci w czes$ci fadunkowej lub samochodéw specjalistycznych,

= Unika¢ kontaktu w trakcie transportu i przechowywania z olejami, ttuszczami, smarami lub
innymi srodkami chemicznymi powodujgcymi trwate zanieczyszczenia,

= Rury na czas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie,

= Wsporniki boczne powinny by¢ ptaskie oraz pozbawione ostrych krawedzi,

= Rury o najwyzszej srednicy powinny by¢ uktadane na spodzie czesci tadunkowej,

= Transport rur poza czescig tadunkowg samochodu dozwolony jest, jezeli jej cze$¢ jest krotsza niz
pieciokrotnosé¢ Srednicy zewnetrznej (rury do s$rednicy 400) lub 2 m (rury o Srednicy 400
i wiekszej),

= Do podnoszenia lub przemieszczania nalezy stosowac liny lub zawiesia z wtdkien,

= Rury o mniejszych srednicach (<160 mm) mogg by¢ przemieszczane na placu budowy recznie.

ZABRANIA sie:

= Wleczenia rur po podtozu,

= Zrzucanie rur z wysokosci,

= Uzywania do przenoszenia metalowych: lin, belek, hakow, tancuchéw.

11.3 Sktadowanie

= Rury nalezy sktadowac¢ na réwnym, gtadkim podtozu pozbawionym ostrych przedmiotdw,
z wykorzystaniem podktadéw drewnianych lub z innego materiatu nie powodujacego
uszkodzenia,

= Podktady umieszcza sie w 2,5m odstepach miedzy sobg,

= Okres sktadowania od daty do dnia zakopania w gruncie nie moze by¢ dtuzszy niz 12 miesiecy
(pod warunkiem zabezpieczenia rur przed dziataniem warunkdw atmosferycznych, szczegélnie
Swiatta stonecznego),

= Wysokosc¢ sktadowania rur prostych spaletowanych nie powinna przekraczac¢ 3-4 metry,

= Wysokos¢ rur sktadowanych luzem w pryzmie nie powinna przekracza¢ 1 m,

= Rury o najwiekszych srednicach nalezy sktadowac¢ na samym dole stosu,

= W ekstremalnych warunkach klimatycznych konieczne jest zapewnienie specjalnych warunkéw
w zakresie sktadowania rur,

= Rury w zwojach sktadowac na podktadkach jak wyzej, pokrywajgc co najmniej 50% powierzchni
sktadowania,

= Rury nalezy sktadowa¢ na réwnym podtozu. Rury w zwojach mogg by¢ przechowywane w pozycji
poziomej (wymog dla rur do gazu) przy wysokosci sktadowania do 1,5m lub w pozycji pionowe;j
w jednej warstwie (stojgcego pionowo kregu nie mozna dodatkowo obcigzac).

ZABRANIA sie:

= Sktadowania rur bezposrednio na podtozu,

= Sktadowania rur w bezposrednim sasiedztwie paliw, rozpuszczalnikéw, olejéw, smardow, farb
a takze zrddet ciepta,

= Dtuzszego (powyzej 3 miesiecy) przechowywania rur nie zabezpieczonych przed warunkami

atmosferycznymi, przechowywania rur w temperaturze powyzej 45°C
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13 ZACZNIK A. Tablice odpornosci chemicznej PE

Oznaczenia:

PE- polietylen o duzej gestosci,
S.S. - roztwor nasycony

1 - odporne,

2 - czesciowo odporne

3 - nieodporne,

Zamieszczone nizej dane pochodzg z dokumentacji ISO TR 10358, ISO TR 7472, 7474.

Zwiazek: Wzor: Zaw Temp. (°C) PE
. (%)
Aceton CH3-CO-CH;s 100 20 2
60 2
Aldehyd benzoesowy C,H,CHO 100 20 2
60 3
Aldehyd octowy CH,CHO 100 20 1
60 2
Alkohol allilowy CH2=CH-CH.OH 96 20 1
60 1
Alkohol amylowy C,H,,0H 100 20 1
60 2
Alkohol furfurylowy CHC CH.0H 100 20 1
60 2
Atun AL,(SO,),K,SO, -4H,0 <10 20 1
60 1
Amoniak (roztw.) NH, <10 20 1
60 1
Amoniak (gaz) NH, 100 20 1
60 1
Amoniak (ciekty) NH, 100 20 1
60 1
Anilina CHs-NH, 100 20 1
60 2
Azotan amonu NH,NO, S.S. 20 1
60 1
Azotan magnezu Mg(NO,), 20 1
60 1
Azotan miedzi Cu(NO,), 20 1
60 1
Azotan niklu Ni(NO,), 20 1
60 1
Azotan potasu KNO, 20 1
60 1
Azotan rteci Hg(NO,), >10 20 1
60 1
Azotan sodu NaNO, 20 1
60 1
Azotan srebra AgNO, 20 1
60 1
Azotan wapnia Ca(NO,), 20 1
60 1
Azotan zelaza Fe(NO,), >10 20 1
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| 60

zwiazek: Wzor: Zaw. (%) Temp. (°C) PE
Benzen CH, 100 20 2
60 3
Benzyna 20 1
60 2
Benzoesan sodu C,H,COONa 20 1
60 1
Bezwodnik octowy CH3CO-0-COCH; 100 20 1
60 2
Boraks Na,B,0, 20 1
60 1
Brom (gaz) Br, 100 20 3
60 3
Brom (ciecz) Br, 100 20 3
60 3
Bromek potasu KBr 20 1
60 1
Bromek sodu NaBr 20 1
60 1
Bromian potasu KBroO, 20 1
60 1
Butan CH, 100 20 2
60 2
Butanol C,H,OH 100 20 1
60 1
Chlor (roztwor) cl, 20 2
60 3
Chlor (gaz) Cl, 100 20 2
60 3
Chloran potasu KClLO, 20 1
60 1
Chloran wapnia Ca(Cl0,),, 20 1
60 1
Chloran sodu NaClO, 20 1
60 1
Chlorek amonu NH,CL S.S. 20 1
60 1
Chlorek baru BaCl, 20 1
60 1
Chlorek cynku ZnCl, 20 1
60 1
Chlorek cyny SnCl, 20 1
60 1
Chlorek glinu AlCL, S.S. 20 1
60 1
Chlorek magnezu MgCl, 20 1
60 1
Chlorek miedzi CuCl, 20 1
60 1
Chlorek niklu NiCl, 20 1
60 1
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Chlorek rteci HgCl, 20 1
60 1
Chlorek sodu NaCl 20 1
60 1
Chrorek tionylu socl, 100 20 3
60 3
Chlorek wapnia CaCl, 20 1
60 1
Chlorek Zelaza FeCl, 20 1
60 1
Chloroform ClCH 100 20 3
60 3
Chlorometan CH,CL 100 20 2
60
Chromian potasu K,CrO, 20 1
60 1
Chromianka CrO,H,0 >10 20 1
60 2
Cyjanek potasu KCN >10 20 1
60 1
Cyjanek rteci Hg(CN)2 20 1
60 1
Cyjanek sodu NaCN 20 1
60 1
Cyjanek srebra AgCN 20 1
60 1
Cyjanowodor HCN 10 20 1
Cykloheksanol CH,,OH 100 20 1
60 2
Cykloheksanon CH,0 100 20 2
60 2
Dekalina C,oHys 100 20 1
60 2
Dekstryna (CH,,05), >10 20 1
60 1
Drozdze >10 20 1
60 1
Dwuchromian potasu K,CrO, 20 1
60 1
Dwuoksolan C,H;0, 100 20 1
60 1
Dwusiarczek wegla cs, 100 20 2
60 3
Dwutlenek chloru Clo, 100 20 1
60 1
Dwutlenek siarki SO, 100 20 1
60 1
Etanol C,H,0H 40 20 1
60 2
Eter dietylowy C,H,-0-CH; 100 20 2
60 3
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Fenol CH.OH >10 20 2
60 2

Fluor F, 100 20 3
60 3

Fluorek amonu NH,F >10 20 1
60 1

Fluorek glinu AlF, 5.5, 20 1
60 1

Fluorek potasu KF 20 1
60 1

Fluorek sodu NaF 20 1
60 1

Formaldehyd HCHO 40 20 1
60 1

Ftalan oktylu C,H,(COOC,H,,), 100 20 1
60 2

Glicerol CHOH 100 20 1
CH,OH 60 1

Glikol etylenowy OHCH,CH,OH 100 20 1
60 1

Glukoza CH,,0, CH,OH 20 1
60 1

Heptan CH,, 100 20 1
60 3

Hydrohinon CH,(OH), 20 1
60 1

Ksylen CH,(CH,), 100 20 2
Kwas adypinowy COOH(CH)4COOH S.S. 20 1
60 1

Kwas arsenowy H,AsO, 20 1
60 1

Kwas azotowy HNO, 25 20 1
60 1

Kwas azotowy HNO, 50 20 2
60 3

Kwas azotowy HNO, 75 20 3
60 3

Kwas azotowy HNO, 100 20 3
60 3

Kwas benzoesowy C,H,COOH 20 1
60 1

Kwas bromowodorowy HBr 10 20 1
60 1

Kwas borowy H,BO, 20 1
60 1

Kwas chlorooctowy ClCH,-COOH >10 20 1
60 1

Kwas cytrynowy HOO CH2-C(H) 20 1
(COOH)-CH2COOH 60 1

Kwas fluorowodorowy HF 4 20 1
60 1
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60

Kwas fluorowodorowy HF 20 1

60 2

Kwas glukonowy OHCH2COCH >10 20 1

60 1

Kwas maleinowy HOOCCH=CHCOOH 20 1

60 1

Kwas mastowy C,H,COOH 100 20 1

Kwas mlekowy CHsCH(OH)COOH 100 20 1

60 1

Kwas mrowkowy HCOOH 50 20 1

60 1

Kwas mrowkowy HCOOH 98-100 20 1

CH CH 60 1

Kwas nikotynowy <=10 20 1
60

Kwas octowy CHsCOOH 10 20 1

60 1

Kwas octowy CH3COOH 96 20 1

60 2

Kwas oleinowy CgH,,CH=CH- 100 20 1

(CH,),COOH 60 2

Kwas ortofosforowy H,PO, 50 20 1

60 1

Kwas pikrynowy (NO,),C, 20 1
60

Kwas propionowy CH3CH,COOH 50 20 1

60 1

Kwas propionowy CH3CH,COOH 100 20 1

60 2

Kwas salicylowy CeHsOHCOOH 20 1

60 1

Kwas siarkawy H,SO, 30 20 1

60 1

Kwas siarkowy H,SO, 10 20 1

60 1

Kwas siarkowy H,SO, 50 20 1

60 1

Kwas siarkowy H,SO, 98 20 1

60 3

Kwas siarkowy dymiacy H,SO, fuming 20 3

60 3

Kwas solny HCI 10 20 1

60 1

Kwas solny HCl Concentr. 20 1

60 1

Kwas szczawiowy (COOH), 20 1

60 1

Kwas tolilowy C.H,COOH 20 2
60

Kwas winowy COOH(CHOH).COOH >10 20 1

60 1
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Melasa using. 20 1
conc. 60 1

Metanol CH,0H 100 20 1
60 1

Mleko (Krowie i owcze) 100 20 1
60 1

Mocz 60 1
Mocznik (NH,),CH >10 20 1
60 1

Nadchloran potasu Kclo, 20 1
60 1

Nadmanganian potasowy KMnO, 20 20 1
60 1

Nadsiarczan potasu K;S,05 20 20 1
60 1

Ocet winny see vinegar 20 1
60 1

Octan amylu CH,COO(CH,),CH, 100 20 2
60 3

Octan etylu CH,COOC,H, 100 20 1
60 3

Octan srebra CH3COOAg 20 1
60 1

Oleje i smary 20 1
60 2

Oleje mineralne 20 1
60 2

Ortofosforan sodu Na;PO, 20 1
60 1

Ortofosforan potasu K;PO, 20 1
60 1

Ozon 0, 100 20 2
60 3

Perhydrol H,0, 30 20 1
60 1

Perhydrol H,0, 90 20 1
60 3

Pirydyna CHN 100 20 1
60 2

Piwo 20 1
60 1

Podchloryn potasu Kclo >10 20 1
60 2

Podchloryn sodu NaClo 5 20 1
60 1

Podchloryn wapnia Ca(ClO), 4H.0 <10 20 1
60 1

Rte¢ Hg 100 20 1
60 1

Siarczan amonu (NH,),SO, 5.s. 20 1
60 1
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Siarczan baru BasO, 20
60
Siarczan cynku ZnSO, 20
60
Siarczan glinu ALSO, s.s. 20
60

Instrukcja stosowania polietylenowych rur ostonowych firmy TT PLAST S.A.

28/28



